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1. PREDMET STATICKEHO VYPOCTU

1.1 Zameranie vypoctu

VypocCet je zamerany na posudenie Casti ocelovej konStrukcie oblukovej
garaze S-40, zhotovenej z vinitého plechu s vyskou viny 40 mm a hrubkou plechu 1,0
mm. Tymto statickym vypoétom je potrebné preukazat Unosnost konstrukcie na
ucinky staleho a premenného zatazenia.

1.2 Ciel statického vypoctu

Cielom statického vypoctu nosnej ocelovej konstrukcie je:

- ur€it u€inky vetra na konstrukciu podpier v prie€nom smere,
- urcit’ u€inky snehu,

- realizovat statické rieSenie konstrukcie,

- vyhodnotit arovne spolahlivosti konstrukcie.

1.3 Charakteristika konstrukcie

Obr. 1.1: Oblukova garaz z plechu S-40




Obr. 1.2: Oblukova garaz S-40 — geometrické rozmery



2. KLIMATICKE UCINKY NA KONSTRUKCIU

2.1 Zat'azenie snehom
(ENV 1991-1-3 EC 1)

Mapa zon charakteristického zat'azenia snehom na povrchu zeme C.14-NA/CD

oAU I 2 B 5 |
Zona zatazenia snehom

Charaktensticke zatazeme snehom na povichu zeme sa slanovuje laklo
Sk=a+Alb /kNm=/

kde A je nadmorska vyska prislusného staveniska v metroch a sucinitele a b su v tabulke NA 1

Tabul'ka NA.1 Odporucane hodnoty sucinitelovaa b

' ana + Rl bl oss e e
a 0454 0425 0454 0716 0,934

b 970 505 970 430 315

Obr. 2.1: Mapa fundamentéalnych hodnét zakladnej rychlosti vetra
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Obr. 2.2: Tvarové sucinitele zatazenia snehom

Lokalita je zaradena do snehovej oblasti 1.
a=0,454
A=200 m.n.m
b=970

Charakteristicka hodnota zatazenia snehom
s, =a+A/b=0,454+200/970 = 0,660 kN/mz

Sucinitefl tvaru g, =0,80.

Zat'aZzenie na povrchu plasta
s=u-C,-C s, =0,80-1,0-1,0-0,660 = 0,528 ﬁcN/m2

Navrhova hodnota zatazenia snehom
S, =7¢"5=1,50,528 = 0,792 kN/m’



2.2 Zat’'azenie vetrom
(ENV 1991-1-4 EC1)

Fundamentalne hodnoty zakladnej rychlosti vetra v., pre oblast’ Slovenska
do nadmorskej vysky 700 m.n.m.

Pre nadmorskeé vysky viac ako 700
m.n.m. v ortograficky clenitom teréne
sG potrebné $pecialne hodnotenia

00.0 1,0 20 30 4,0 50

Obr. 2.3: Sucinitele expozicie c¢,(z) pre ¢, =1,0, k, =1,0



Tab. Kategorie terénu a ich parametre

(centra velkomiest)

z z.
KATEGORIA TERENU (] i
0 - otvorené more a pobrezné oblasti 0,003 1

| - jazera a roviny bez prekazok 0,01 1

Il - krajina s nizkou vegetaciou, izolované prekazky (stromy, | 0,05 2

budovy).
Il — oblasti pravidelne pokryté vegetaciou, budovami alebo 0,3 5
prekazkami (predmestia, dediny, suvislé lesy)
IV - zastavané oblasti, kde aspoii 15% st budovy nad 15 m 1,0 10

2.3 Zat'azenie vetrom na plast’

Sila vetra vo vyske 6 m
By= egecog, (2, )+ Ay

Ak zanedbame dynamicke UCinky vetra je sucinitel c.c, =1,0
F =18

Ekvivalentna vyska z, = 6,0 m

Sucinitel sily ¢

Uvazovana referenéna plocha
Aref =b-h=150-0,6 =9,00 m’

Pre vysku 6,0 m v teréne kategorie Il
zZ =0,05; Z =2,0

Suginitel terenu
k = 0,19-(20/20!”, )O’D7 = 0,1'_:)-(0,05/2,0)0'07 = 0,146
¢, =1 rovinaty terén
g (z = 6) =k -In(z/zo) = 0,146 - ln(6/0,05) = 0,699

Stredna rychlost vetra vo vySke 6,0 m ma hodnotu
v, (z=6)=c, (2)c,(z)=0,699-1,0-26 = 18,173 m/s

Intenzita turbulencie

=i0,200

K, o
I,(z=6)= ¢.(z)-In(zz)  1-1n(6/0,05)

Maximalny charakteristicky tlak vetra

4,(z=6)=[1+71,(2)] 12 p-v,,(2) =

= [1 +7- 0,209] . 1/2 -1,25-18,173* = 406,712 N/"m2




PRIECNY REZ

———

2000

L |

POZDLZNY REZ

5000

Obr. 2.4: Tvar konStrukcie
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Obr. 2.5: Tvar steny z vinitého plechu
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3. Statické rieSenie

Zat’azenie navrhoveé

ZataZenie snehom = 0,792 kN/m’
Vlastna tiaZ plechu 0,08832-1,35 = 0,119 ”
Zvislé zatazenie q = 0911 kN/m’

Zatazenie vetrom
W, =q, "7, =0,406712-1,5=0,610 kN/m’

Obr. 3.1: ZatazZenie zvislé

Charakteristiky zatazenia
F,=q,-1=0,911-4,0 = 3,644 kN
W,=w,-h=0,610-2=1,220 kN

Ohybové momenty a reakcie

M_=F, -r-(l—ij=3,644-2,o-(l—;J=1,323 kN -m
2 2

T 3,14
v =Fd.r.(i_w_wJ:3,644.2,0.(1_M_MJ:_0,523 By
2 2 T 2 2 3,14
F 6
Hd:—d=u=1,160 kN
T 3,14
F, 3,6
Ad:Bd:—d:3 4 1,822 kN
2 2

N, :\/A “+B* =\/1,8222 +1,822° =2,576 kN
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Obr. 3.2: Ohybovy moment od zataZenia zvislého

JIE

Obr. 3.3: ZataZenie vodorovné

o :Wd 1,22
2

. = = 0,610 kN
2
W, -b ,22+ 3,41
Mf =4 .Cosa_H.f:ﬁ-o,7o7—o,6oo-1,414=0,624 kN -m
2
1,22
A, =B, =-—%-00845°=~="=0,707= 0,431 kN
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Obr. 3.4: Ohybovy moment od zataZenia vodorovného

4. Unosnost’ konsétrukcie

RN

Obr. 4.1: KonStrukény dielec
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PRIEREZOVE CHARAKTERISTIKY

(Ocel S 220 GD; S 250 GD; S 320 GD)

t b h b, e, e, dy W, W,
0,50 1078 40 160 19,836 20,164 117,249 5,911 5,814
0,60 1078 40 160 19,869 20,131 140,731 7,083 6,990
0,75 1078 40 160 19,930 20,070 175,958 8,829 8,767
0,88 1078 40 160 19,989 20,011 206,495 10,330 10,319
1,00 1078 40 160 20,046 19,954 234,689 11,707 11,761
1,25 1078 40 160 20,172 19,828 293,456 14,548 14,799

Nasob. - - - - - 10° 10° 10°

Obr. 4.2: Prierezové charakteristiky

Pre hrubku plechu t=1mm
1L = _=
Y A

Stihlost oblika
0,5-L 0,5-4000

A =0 -
s = b, i, 13,841

234,689 10°
1,225-10°

Porovnavacia Stihlost
A =939- [235/f, =939

Pomerna stihlost
A

P
A 93,9

=13,841 mm

= 206,632

. IIBA :20_6’6_33. 1=2,20
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Suginitel vzperu (podfa tabulky E.1, pre krivku vzpernej pevnosti ,c*) y = 0,184

Navrhova tlakova sila vzpernej unosnosti
Nywa =X By-A-f, | 7y, = 0,184-1,225-10° - 220/1,1 = 45,08-10° N

Moment unosnosti
My, =W, f, | 7y, =11,548-10% -220/1,1=2,309-10° N-mm

Overenie spolahlivosti
NEd + MEd - 27576 + 0,624
N

=0,327 < 1,0
M., 45,08 2,309

Rd
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PRILOHA

Kotviace zemné vruty
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Obr. 1: Tvar zemnej kotvy

Obr. 2: Kryt zemnej kotvy




