
STATICKY VYPOCET

OBLUKOVA GARAZ

Objedn5vate!' : Eubosl6v D6rer
MASLEN , s.r.o,
Bansk6 Bystrica

Objekt : Obltikov5 garii S40

Vypracoval : Prof. lng. J6n Hud6k, CSc.

Bratislava 2019



2

OBSAH

1, PREDIVIET STATICKEHO YiPOETU ,,,,,,
1.1 Zameranie v1ipodtu .........................
1.2 Ciel posudku
1.3 Charakteristika jestvuj0cej konstrukcie

2, KLIMATICKE UEINKY NA KONSTRUKCIU
2.1 Zataienie snehom ............
2.2 Zatazenie vetrom ............
2.3 ZaiaZenie velrom na pl65t ..............

3, STATICKE RIESENIE

4. UNoSNoSi KONSTRUKCIE

3
3
3

5

7
8

10

12



3

1. PREDMET srATrcKEHo vYpoeru
1.1 Zameranie vipodtu

Vlpodet je zameranyi na posudenie dasti ocelovej kon5trukcie oblnkovej
gar62e S-40, zhotovenej z vlnit6ho plechu s vf5kou vlny 40 mm a hrfbkou plechu 1,0
mm. Tfmto statickfm vfpoctom je potrebn6 preuk1zal 0nosnost kon5trukcie na
06inky stdleho a premennOho zat'aZenia.

1.2 Ciel' statick6ho vipodtu
Ciel'om statick6ho vfpoctu nosnej ocel'ovej kon5trukcie je:
- urcit' 06inky vetra na kon5trukciu podpier v priednom smere,
- urdit'0cinky snehu,
- realizovat' statick6 rie5enie konStrukcie,
- vyhodnotit' 0rovne spol'ahlivosti konStrukcie.

1.3 Gharakteristika konStrukcie

s<

Obr. 1.1: Oblhkova garai z plechu S-40
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Obr. 1.2: Obhikovl gariiZ S-40 - geometrick4 rozmery



5

2. KLTMATTcKE uerNKy NA KonSrnuKcru

2.1 Zat'alenie snehom
(ENV 1991-1-3 EC 1)

Mapa zon charakteristickeho zat'alenia snehom na povrchu zeme C.14-Nl/CD

Mapa regionov S na

Zona zathienia sn hom

(lhirtakkrrr:;trr;kc li:l'aicrrru r;rrohrxrr rra ptwrclrrr /orlrl! sil :;larxwrryr lalilrr

sh : it * A/0 I kN,rn: I

kde A je nadmorsk6 vlSka prislu$ndho staveniska v metroch a sudinitele e,b su v tabutke NA 1

Tabul'ka NA.1 Odporucanc hodnoty rueinitelov r a 6
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Obr. 2.1: Mapa fundamentalnych hodnot zakladnej rychlosti vetra
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Obr. 2.2: Tvarov6 s06initele zafa1enia snehom

Lokalita je zaradenA do snehovej oblasti 1 .

a=o,454

A=2oo m.n.m
b=9Zo

Charakteristick6 hodnota zataienia snehom
su = a+ Alb = o,454+ 2oolgTo = o,66o ld/m'

Zatalenie na povrchu pl65t'a
s = /t.. C". C, . su = o,8o. 1,o. 1,o. o,Aeo = o,SzB W I m'

Navrhove hodnota zatazenia snehom

sd = yr. s= r,5.o,528 - o,Zgz kNl ^'

I
I IIz

Fr

at @t

Stdinitel tvaru pr = 0,80.
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2.2 Zat'aZenie vetrom
(ENV 1991-1-4 EC 1)

Fundamentdlne hodnoty zSkladnej rf,chlosti vetra v oo pre oblasf Slovenska
do nadmorskej v!'Sky 700 m.n.m. t. r

I

Prs n.d0o.sk6 viily vis .Io 700

m.n.m. v orlogralichy al€nilom lorane
su polrcbna ap.clilno hodndffh
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Obr. 2.3: S1ciniteleexpozicie c"(z) pre co =1,0 , k, =l,O
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Tab. Kateg6rie ter6nu a ich paramelre

2.3 Zat'a2enie vetrom na pl65t'

Sila vetra vo vYSke 6 m

Fn = c,co.r, .qo(r"). e*

Ak zanedbame dynamicke Udinky vetra je soeinitef cscd = 1, o

Stdinitel sily c, = r,8

Ekvivalentne vYSka ze = 6,o m

Uvazovana referenena plocha

Ao = b.h = 15,o'0,6=9,oo m'

Pre vYsku 6,0 m v terene kateg6rie ll

za = o,o5; znn = 2,o

Sucinitef terenu

k" = o,o' (2, f 2",,, )"'"' = o, re' (o, o5/2, o)o'o' = o,t46

co =1 rovinat'i ter6n

c, (z = a) = k, . tn(zl z.) = o,r+o . h (6/o,os) = o, 6gg

Stredna nichlost vetra vo vyske 6,0 m ma hodnotu

v 
^ 

(z = a) = c, (r) - r.(z) = o,aee. t, o . z6 = r8,q3 ml s

lntenzita turbulencie

k, t
I. \z = 6) = ;CI;GEJ,. r,4o7o*1 

= o',os

Maximalny charakteristicky tlak vetra

a, (z = e) =1, + 7' r. (,))' rl z' p "^(,)' --

KATEGoRlA TERENU
zo

lml

Z min

lmI

0 - otvoren6 more a pobreZn6 oblasti 0,003 1

| - iaze6 a roviny bez prekezok 0,01 1

ll - krajina s nizkou vegeticiou, izolovan6 prekdZky (stromy,
budovy).

0,05 2

lll - oblasti pravidelne pokryt6 vegetaciou, budovami alebo
prekaZkami (predmestia, dediny, srivis16 lesy)

0,3 4

lV - zastavan6 oblasti, kde aspoi 15% s0 budovy nad 1 5 m
(centra vefkomiest)

1,0 10

= [r + 7' o,zo9]. rf z. t,z5. t8,r73' = 4o6,7o N f m'
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PRIEENY REZ
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Obr. 2.4: Tvar konStrukcie
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Obr. 2.5: Tvar steny z vlnitAho plechu



3. Statick6 rie5enie

Zat'ailenie nivrhov6

Zataienie snehom

VlastnS tiaZ plechu

10

0,08832.'1,35
= 0,792 kNl^'
= 0,1 19

Zvisle zatalenie

Zatailenie vetrom
wo = Qo. yF = o,4cr6712. 7,5= o,610 kN I ^'

m

Obr. 3.1: ZafaZenie zvisle

C harakteristi ky zatalenia
Fo = Qo '/ = o,911 '4,o = 3,644 W
Wo = Wo.h = O,6tO .2 = 1,220 l<N

Ohybove momenty a reakcie

(:) = 3,644.2,o = t,323 kN'm

F

c

Qa 0,911 kNl^'

=-0,523 kN'm

M = Fa'f

M _ F,md

(r t )t___t
[, 3,14 )

( r o,Tor o,To7 \

[;- , - 
3,,4)

c

t _cos(p _ sm(,r ( - 3,644'z,o'22 7T

Ho = 
Fo 

- 3'644 
= 1,160 kN

1T 3,74

A, = B, - 
Fo 

- 3'644 
= t,822 kNaa 22

Nr= Ao' + Bo' = 71822' + tr9zz' = zrSTG kN
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Obr. 3.2: Ohybovy moment od zahZenia zvisleho

c

H H

BA

c

W+

a

f

b

-wo
L,22

Obr. 3.3: ZahZenie vodorovn6

o,6ro kNH.
d 22
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Obr. 3.4: Ohybovy moment od zafaZenia vodorovndho

4. Unosnost' kon5trukcie
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Obr. 4.1: Kon\trukdny dielec
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PRTEREZOVE CXeRAXTERISTIKY (Ocel', S 220 GD; S 250 GD; S 320 GD)

Obr. 4.2: Prierezov1 charakteristiky

Prehrfbkuplechu t=1mm
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0,88 1078 40 160 19,989 20,011 206,495 10,330 10,319
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S0dinitet vzperu (podl'a tabutky E.1 , pre krivku vzpernej pevnosti ,,c") Z = 0,184

N6vrhovd tlakov6 sila vzpernej 0nosnosti

Nr,^, = I. Bo. n- fo /T*, = o,r84 -t,225.to' -zzof t,1= {g,o8.to3 N

Moment Inosnosti
M*o =wr'f, /T*, = n,548'to''zzof t,7=2,3og'tou N'mm

Overenie spolahlivosti

-N*-* Y_uo =1ili*o'624 =0,327N*, M uo 45, oB 2,3og
< 1,0



PRiLOHA

Kotviace zemn6 vruty
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Obr. 1: Tvar zemnej kotvy
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Obr. 2: Kryt zemnej kotvy
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